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II. BESCHREIBUNG (Abb. 10) 

A. ALLGEMEINES 

Die Spannung an S2 und S3 von T26 wird doppelphasig gleichgerichtet und nach Glattung mit resp. C7 
und C8 via Regeltransistoren TSl t TS 6 ^um Ausgang geleitet. 

Die Ausgangsspannung (bei Spannungsstabilisierung) oder der Ausgangsstrom (bei Stromstabilisierung) 
ist also abh^gig vom Innenwiderstand dieser Transistoren, der an sich wieder abhSngig ist vom 
Strom durch TS33. 

Um die Leistungsverluste in den Regeltransistoren TSl 7 TS6 zu beschranken ist im Gleichrichter- 
kreis mit GR5 7 GR8 ein Triac GSDl aufgenommen, wovon die Wirkimg mit die von zwei anti -parallel 
geschaltete Thyristoren gleichzusetzen ist. 

GSDl steuert via ZUndeinheit U2, die Spannung auf TSl 7 TS6, wodurch der Spannungsverlust an 
diesen Transistoren weniger abhangig ist vom Ausgangsspannungs- oder Ausgangsstromwert. 

LI dient dazu den Gleichrichter (GR5 7 GR8) zu schutzen gegen zu hohe Strbme, die entstehen konnen 
beim Einschaltvorgang und um die Spannungswelligkeit und den Effektivstrom zu beschranken. 

GRIO schutzt TSl 7 TS6 gegen Strome, die von ausseren Spannungsquellen verursacht, in entgegen- 
gesetzter Richtung durch den Stabilisator fliessen kbnnten (z.B. bei indiiktiver Last). 

GR11,GR12 und GR25 schutzen TSl 7 TS6 gegen zu hohe Spannungen, die liber diese Endstufe entstehen 
konnen bei Kurzschluss der Au s gangs kle mm en. 

GR9 und GR11,GR12 dienen zum Schutz des Stabilisators im Falle die Spannung an den Ausgangs- 
klemmen die Polaritat wechsein wurde. Zum Beispiel wenn bei Parallelschaltung die Ausgangsklemmen 
in falscher Weise verbunden werden. 

Bei einer niedrig eingestellten Ausgangsspannung (unten zirka 10 V) liefert der Gleichrichter GR5 7 
GR8 keine Spannung mehr am Ausgang. Der Ausgangsstrom wird dann ausschliesslich von C7 via 
GR9 geliefert. GR9 verhindert in dem Fall eine Umkehrung der Polaritat der Spannung iiber C8. 

B. ZUNDEINHEIT U2 

Die ZUndeinheit liefert die Impulse fiir die Entzundung von GSDl. 

Die Spannung an der Wicklung S7 wird von GR105 und GR106 doppelphasig gleichgerichtet. AIs Folge 
dieser sinusfbrmig pulsierender Gleichspannung fliesst via GR107 ein derartig geformter Strom 
durch R109 dass TS103 jede halbe Periode gesperrt ist, mit Ausnahme der Zeit wo diese pulsierende 
Gleichspannung sich dem Nullwert annahert. (Die Basis von TSl 03 ist dann positiv, weil der Strom 
durch R109 vbllig durch die Basis von TS103 fliesst. ) 

In der Zeitspanne, wo TS103 gesperrt ist, wird C103 uber Rill geladen und in der Zeitspanne wo 
TS103 leitend ist, wird dieser Kondensator uber RllO und TS103 schnell entladen. Uber C103 ent- 
steht also eine sagezahnformige Spannung mit einer Frequenz von 100 Hz, die der Basis von TS104 
zugefuhrt wird. Wahrend der Zeitspanne, wo die sagezahnformige Spannung Hoher ist als die 

Basisspannung von TS105 wird TS104 leiten und ist TSl 05 gesperrt. Ist dagegen 

kleiner, so ist TS104 gesperrt. 

Uber R115 entsteht also eine Rechteckspannung, wovon die Pulsbreite abhangig ist vom Eingangs- 
spannungswert von TSl 05. 

C102 wird Uber R106 periodisch von dieser Rechteckspannung geladen wodurch Spann ungsimpulse 
entstehen uber R106 mit einer Frequenz von 100 Hz, die der Basis von TSl 02 zugefuhrt werden. 
wahrend einer Impulszeitspanne werden TS102 und TSIOI nacheinander leitend und fliesst wahrend 
eines kurzen Momentes Strom durch die Primarwicklung SI von TlOl. In S2 dieses Transformators 
entstehen dadurch spitze Spannungsimpulse mit einer Frequenz von ebenfalls 100 Hz, die der Steuer- 
elektrode (’’gate”) von GSDl zugefuhrt werden. 
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Der Zeitpunkt worauf, wahrend einer Sinushalbwelle der Anodensparmung von GSDl, ein Impuls an 
der Steuerelektrode erscheint, ist von der Wellenbreite der Rechteckspannung liber R115 abhanglg 
und also ebenfalls abhangig von der Spannung zwischen den Punkten 14 (+) und 15 (-) der Zundeinheit, 
Die Basisspannung von TS105 ist ein Teil der Spannung liber den Regeltransistoren TSl f TS 6 
(Vr^s) und ein Teil der Konstantspannung liber ZDlOl (^^^ 52 )- 

Wird nun z. B. die Ausgangs spannung und/oder der Ausgangsstrom auf einen niedrigeren Wert ein- 
gestellt, dann wird die Spannung iiber'den Regeltransistoren und damit auch die Spannung liber R48,R53 
dazu neigen sich zu steigern. Die Basis von TSl 05 wird dann mehr positiv, womit die Wellenbreite 
der Rechteckspannung liber R115 kleiner wird. 

Demzufolge wird GSDl an einem spateren Zeitpunkt wahrend einer Sinushalbwelle der Anodenspan- 
nung entzlindet. 

Demzufolge wird C 8 bis zu einer niedrigeren Spannung geladen, womit die Spannungszunahme liber 
den Regeltransistoren beschrankt wird. 

Die Konstantspannung (Vj^g 2 )» zirka 2 V, an der Basis von TS105 dient dazu zu verhindem dass der 
Triac vorzeitig entzlindet wird z.B. im Falle die Spannung Uber C 8 der Anodensparmung von GSDl 
Uberschreiten wurde.Das Filter C42-R55 dient zur Beschrankung det Welligke its spannung und 
niedrigere Frequenzen die an R53 entstehen kbnnten. 

GR34,GR35 in Serie mit R56 verringem die RC-Zeit dieses Filters flir schnelle Spannungsschwan- 
kungen Uber TSl f TS 6 , die als Folge von plbtzlichen La stUnder ungen entstehen kbnnten. 

C. STEUEREINHEIT U 1 

Die Speisungsspannung fur den Regelverstarker TS41,TS42 und TS38 (fur Spannungsstabilisierung) 
und TS39, TS40 und TS37 (fUr Stromstabilisierung) wird geliefert von S 5 auf Tl. 

Diese Spannung wird nach der Gleichrichtung, vorstabilisiert mit TS31 und TS32. Verringert sich 
die Spannung Uber C35, so wird die Basis von TS31 weniger positiv. Der Strom durch TS31 wird 
kleiner, womit die Basis von TS32 mehr positiv wird. 

Der Innenwider stand von TS32 wird demzufolge kleiner, womit die Sparmungsverringerung Uber C 35 
kompensiert wird. 

R33 bewirkt eine zusatzliche Abnahme des Innenwiderstandes des Vorstabilisators bei Last^derungen. 
Bei wachsender Last des Vorstabilisators z.B. steigert sich auch die Spannung uber R 33 . 

Die Basis von TS31 wird dann noch weniger positiv, womit der Innenwider stand TS32 mehr abnimmt 
als nur zufolge der Spannung sabnahme uber C35. Die Spannung Uber ZD34 ist die Bezugs spannung 
fUr Spannungsstabilisierung und die Spannung Uber Z33 ist die Bezugs spannung fUr Stromstabilisierung. 

Spannungsstabilisierung 

Die Basisspannung von TS42 ist die algebraische Summe eines Teils der Ausgangs spannung 
und die mittels R24 und R 22 gegebene Bezugs spannung. Wenn nun durch eine Lastabnahme oder 
Netzspannungssteigerung, die Ausgangs spannung hoher wird, wird die Basisspannung von TS42 mehr 
positiv und wachst die Spannung Uber R 68 . 

Die Basisspannung von TS38 wird dadurch mehr negativ, womit die Spannung Uber diesen Transistor 
kleiner wird. 

Demzufolge werden hintereinander die Strbme durch TS 34 und TS33 kleiner werden. Die Basisstrbme 
von TSl 7 TS 6 werden demzufolge ebenfalls kleiner, womit der Innenwider stand dieser Transistoren 
derartig hoher wird, dass die Ausgangsspannungszunahme kompensiert wird. 

C46 hat die Aufgabe schnelle Spannung sschwankungen ungeschwacht an der Basis von TS42 weiter- 
zuleiten, womit eine Verringerung des dynamischen Innenwiderstandes erreicht wird. 

Mittels R85 wird. kombiniert mit R81 - R 86 , eine zusatzliche Kompensation des statischen Innen- 
widerstandes erreicht. 
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Der Zeitpunkt worauf, wahrend einer Sinushalbwelle der Anodenspaimung von GSDl, ein Impuls an 
der Steuerelektrode erscheint, ist von der Wellenbreite der Rechteckspannung liber R115 abhangig 
und also ebenfalls abhangig von der Spannung zwischen den Punkten 14 (+) und 15 (-) der Zundeinheit. 
Die Basisspannung von TS105 ist ein Teil der Spannung liber den Regeltransistoren TSl f TS6 
(Vrss) und ein Teil der Konstantspannung liber ZDlOl 

Wird nun z. B. die Ausgangs spannung und/oder der Ausgangsstrom auf einen niedrigeren Wert ein- 
gestellt, dann wird die Spannung iiber'den Regeltransistoren und damit auch die Spannung iiber R48,R53 
dazu neigen sich zu steigern. Die Basis von TSl 05 wird dann mehr positiv, womit die Wellenbreite 
der Rechteckspannung liber R115 kl einer wird. 

Demzufolge wird GSDl an einem spateren Zeitpunkt wahrend einer Sinushalbwelle der Anodenspan- 
nung entzlindet. 

Demzufolge wird C8 bis zu einer niedrigeren Spannung geladen, womit die Spannungszunahme Uber 
den Regeltransistoren beschrankt wird. 

Die Konstantspannung (Vj^ 52 )» zirka 2 V, an der Basis von TS105 dient dazu zu verhindem dass der 
Triac vorzeitig entzlindet wird z.B. im Falle die Spannung liber C8 der Anoden spannung von GSDl 
Uberschreiten wurde.Das Filter C42-R55 dient zur Beschrankung dei* Welligkeits spannung und 
niedrigere Frequenzen die an R53 entstehen kbnnten. 

GR34,GR35 in Serie mit R56 verringem die RC-Zeit dieses Filters fiir schnelle Spannungsschwan- 
kungen iiber TSl f TS6, die als Folge von plbtzlichen Lastanderungen entstehen kbnnten. 

C. STEUEREINHEIT U1 

Die Speisungsspannung fUr den Regelverstarker TS41,TS42 und TS38 (fur Spannungsstabilisierung) 
und TS39,TS40 und TS37 (fUr Stromstabilisierung) wird geliefert von S5 auf Tl. 

Diese Spannung wird nach der Gleichrichtung, vorstabilisiert mit TS31 und TS32. Verringert sich 
die Spannung Uber C35, so wird die Basis von TS31 weniger positiv. Der Strom durch TS31 wird 
kleiner, womit die Basis von TS32 mehr positiv wird. 

Der Innenwider stand von TS32 wird demzufolge kleiner, womit die Spannungsverringerung Uber C35 
kompensiert wird. 

R33 bewirkt eine zusatzliche Abnahme des Innenwiderstandes des Vorstabilisators bei Lastanderungen, 
Bei wachsender Last des Vorstabilisators z.B, steigert sich auch die Spannung iiber R33. 

Die Basis von TS31 wird dann noch weniger positiv, womit der Innenwider stand TS32 mehr abnimmt 
als nur zufolge der Spannung sabnahme uber C35. Die Spannung Uber ZD34 ist die Bezugs spannung 
fUr Spannungsstabilisierung und die Spannung Uber Z33 ist die Bezugs spannung fUr Stromstabilisierung. 

Spannungsstabilisierung 

Die Basisspannung von TS42 ist die algebraische Summe eines Teils der Ausgangs spannung 

R7 9' 

und die mittels R24 und R22 gegebene Bezugs spannung. Wenn nun durch eine Lastabnahme oder 
Netzspannungssteigerung, die Ausgangs spannung hoher wird, wird die Basisspannung von TS42 mehr 
positiv und wachst die Spannung uber R68. 

Die Basisspannung von TS38 wird dadurch mehr negativ, womit die Spannung Uber diesen Transistor 
kleiner wird. 

Demzufolge werden hintereinander die Strbme durch TS34 und TS33 kleiner werden. Die Basisstrbme 
von TSl 7 TS6 werden demzufolge ebenfalls kleiner, womit der Innenwider stand dieser Transistoren 
derartig hoher wird, dass die Ausgangs spannungszunahme kompensiert wird. 

C46 hat die Aufgabe schnelle Spannung sschwankungen ungeschwacht an der Basis von TS42 weiter- 
zuleiten, womit eine Verringerung des d 3 mamischen Innenwiderstandes erreicht wird. 

Mittels R85 wird, kombiniert mit R81 - R86, eine zusatzliche Kompensation des statischen Innen- 
widerstandes erreicht. 
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ZD38 imd GR39 dienen zum Schutz von TS41*^TS42 gegen zu hohe negative Spannungen, die an der 
Basis entstehen kdnnten aus der Spannung iiber C46, wenn z. B. die Ausgangsklemmen kurzgeschlos- 
sen werden. 

GR38 dient zur Vorbeugung von aus Ein- und Ausschalten verursachten Spit zen spannungen. 

Im Normalbetriebszustand ist GR38 gesperrt. 

Beim Ausschalten lUuft die Spannung Uber C38 schneller zurUck als die Spannung liber C7 womit 
GR38 leitend wird. 

C38 wird dann Uber GR38 von der an C7 stehenden Spannung geladen. Damit bleibt der Strom durch 
TS34 und TS33 und auch die Basis strUme von TSl 7 TS6 langer auf den Anfangswert, womit Spannungs- 
spitzen am Ausgang vermieden werden. 

Stromstabilisierung 

Die Basisspannung von TS40 ist die mittels R19 und R20 vorgegebene Bezugs spannung. 

Die Spannung uber R69 ist abhUngig vom Ausgangsstrom. 

So lange der Ausgangsstrom kleiner ist als der mit R19,R20 vorgegebene Grenzwert, ist die Basis 
von TS39 positiv in Vergleich zu der Basis von TS40 und wird TS39 leiten. 

Sobald der Ausgangsstrom den von R19, R20 vorgegebenen Grenzwert uberschreitet, steigt die Span- | 

nung Uber R69 soviel dass die Basis von TS40 positiv wird in Vergleich zu der Basis von TS39. TS40 
wird dann leiten, womit die Spannung uber R67 steigt. Dadurch wird TS37 leitend und steigt die 
Spannung Uber R57 und R58. 

GR36 wird dann leitend, womit Uber diese Diode die Basisspannung von TS34 positiv wird und nach- 
einander die Strbme durch TS34 und TS33 abnehmen. 

Dadurch werden die Basisstrbme von TSl t TS 6 kleiner, womit der Innen wider stand dieser Tiransis- 
toren soviel zunimmt dass der Ausgangsstrom auf den mit R19 und R20 eingestellten Wert konstant- 
gehalten wird. 

C47 dient zur Verringerung der Stromwelligkeit bei Stromstabilisierung. 

R61,R84 dienen zum Schutz von TS39, TS40 gegen zu hohen negativen Spannungen, die aus der Span- 
nung uber C47 an der Basis entstehen kdnnten bei Kurzschluss der Ausgangsklemmen. 

Signalierung (LAI - LA2) 

Bei Spannungsstabilisierung ist TS36 gesperrt und leuchtet Lampe LAI zufolge der Spannung Uber C33. 

Sobald der Stabilisator Strom stabilisiert, wird TS36 leitend zufolge der Spannung Uber R57. ^ 

Der Strom durch R32 und R43 steigt dann, wbniit die Spannung auf R43 so hoch wird dass LA2 leuchtet. 

Durch die Spannung szunahme Uber R32 nimmt die Spannung Uber C33 ab und Idscht LAI. 



III. ANSCHLUSSE 
A. NETZ UND ERDE 

1. Das GerUt soil geerdet werden an der Erdungsklemme an der Ruckseite des GerUtes oder 

mittels der Randerdung des Netzschnures. 

2. Einstellung der richtigen Netzspannung geschieht mittels umlbten auf T26. 

3. Schmelzsicherungen 

VLl = VL2: 10 A (mitteltrUge) fUr 220 und 235 V 
20 A (mitteltrUge) fUr 110 und 125 V 

Bemerkung: Zur Einstellung auf der richtigen Netzspannung oder zum Auswechseln oder kontrol- 
lieren der Schmelzsicherungen, soli die linke Seitenplatte und die Obenplatte entfernt 
werden. 

HierfUr sind die zwei Schrauben in der Seitenplatte soweit zu lockern, dass diese Uber 
den Schraubenkbpfen nach Hinten abgeschoben werden kann, siehe Abb. 2. 

Danach wird die Obenplatte entfernt. 
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B. AUSGANG \ 

B emerkung : Im Betriebszustand, dUrfen in den unter 2, 3, 4, 5 und 6 besprochenen Schaltungen keine 
Verbindungen unterbrochen werden. 

] . Normale Anwendung 

Die Ausgangsspannung wird entnommen an den Klemmen und an der Frontseite des Gerates 
und/oder an den Klemmen 1 (+) und 3 (-) auf dem Klemmbrett an der RUckseite des Gerates. 

Auf diesem Klemmbrett soil Klemme 5 mit Klemme 6, und Klemme 9 mit Klemme 10 verbunden 
werden, sieheAbb.6a. 

2. F ernstabilisierung (remote sensing) 

Im Falle die anzuschliessenden Geraten sich auf grbsserem Abstand vom Stabilisator befinden, soil 
der Spannungsverlust in den Zuleitungen kompensiert werden um Regelabweichungen an den Last- 
klemmen vorzubeugen. Hierzu sollen mittels zusatzlicher Leitungen die + Klemme der Last mit 
Klemme 4 und die - Klemme der Last mit Klemme 7 vom Klemmbrett verbunden werden, sehe Abb; 6b. 
Die Zuleitungen zu den Klemmen 4 und 7 sind zu zwimen oder andemfalls ist eine abgeschirmte 
Zuleitung zu verwenden, 

Der Spannungsverlust in den stromfuhrenden Zuleitungen darf 1 V (0,5 V je Leitung) nicht Uber- 
schreiten; andemfalls sind Leitungen mit grbsserem Querschnitt zu verwenden. 

3* Femsteuerung bei Spannungsstabilisierung (remote voltage programming) 

Die Spannung kann ferngestellt werden mittels eines auswendigen Regelwiderstandes von 1 kl2 pro 
Volt Ausgangsspannung oder mittels eines zusatzlichen einstellbaren Spann ungs quelle von 1 V pro 
Volt Ausgangsspannung (1 mA). 

Zum Anschluss des auswendigen Widerstandes sehe Abb. 6c und zum Anschluss der Spannungsquelle 
Abb.6d. 

Die Knbpfe mit Bezeichnung sind ganz nach rechts zu drehen. Die Zuleitungen zu den Klemmen 
4 und 6 vom Klemmbrett sind zu zwirnen oder andemfalls sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden. 

4. Femsteuerung bei Stromstabilisierung (Remote current programming) 

Der Strom kann ebenfalls ferngestellt werden mittels eines auswendigen Widerstandes von zirka 
0, 67 kQ pro Ampere Ausgangsstrom (die Regelungskennlinie ist nicht ganz linear), oder mit einer 
auswendigen einstellbaren Spannungsquelle von 0, 33 V pro Ampere Ausgangsstrom (1 mA). 

Die Hbchstspannung dieser Spannungsquelle darf 2 V nicht Uberschreiten. Zum Anschluss des aus- 
wendigen Regelwiderstandes sehe Abb.6e und zum Anschluss der Spannungsquelle Abb. 6f. 

Die Knbpfe, bezeichnet ”1” (Grob und Feinregelung vom Ausgangsstrom) sind ganz nach rechts zu 
drehen. 

5. Serienschaltung 

Zur Herstellung einer hdheren Ausgangsspannung als 75 V diirfen maximal bis zu fUnf Gerate in 
Serie geschaltet werden. Die maximal zulassige Spannung zwischen einer der Ausgangsklemmen und 
Erde soli 375 V nicht Uberschreiten. 

Eine Serienschaltung ist auch mdglich nach dem '’Master und Slave” System sehe Abb. 6 g. 

Bei dieser Schaltung kann mit dem Spann ungsregler von einem der Geraten (der s.g. Master), die 
totale Ausgangsspannung eingestellt werden. 

Die Kndpfe mit der Bezeichnung ”U” der anderen in Serie geschalteten Geraten (die s.g. Slaves) sind 
ganz nach links zu drehen und die Knopfe mit der Bezeichnung "I” sollen ganz nach rechts gedreht werden. 
Nachdem kdnnen die Ausgangsspannungen mit den Kndpfen ”U” an der Spannung von Master gleich- 
gemacht werden. 



6. P arallelschaltung 



Um grbssere Ausgangsstrbme zu ermbglichen dUrfen mehrere Gerate parallel geschaltet werden. 
Auch 1st eine Parallelschaltung mbglich nach dem ’"Master and Slave” System, sehe Abb.6h. 

Mit dieser Schaltung kbnnen Aus gangs spannung und totaler Ausgangsstrom eingestellt werden mit 
den Regelknbpfen ”U” resp. ”1” eines einzigen Cerates, der s.g. ’’Master”. 

Die Kndpfe ”U” und ”1” der Ubrigen parallel geschalteten Geraten, die ’’Slaves”, miissen ganz nach 
rechts gedreht werden. 



. BEDIENUNG (Abb. 1) 

1. Netz spannung 

Das Gerat wird ein- und ausgeschaltet mit Schalter SKI unten auf der Frontplatte. 

2. Ausgangsspannung 

Die Ausgangsspannung wird angezeigt vom kombinierten Volt/ Ampere Meter, nachdem dieser mit 
SK2 auf dem richtigen Spannungsbereich geschaltet ist. 

Mit dem linken Knopf ”U” (Grobeinstellung) und dem rechten Knopf ”U” (Feineinstellung) wird die 
Ausgangsspannung eingestellt. 

3. Ausgangsstrom 

Der Ausgangsstrom wird ebenfalls vom kombinierten Volt/ Ampere Meter angezeigt nachdem dieser 
mit SK2 auf dem richtigen Strombereich geschaltet ist. 

Mit dem linken Knopf ”1” (Grobeinstellung) und dem rechten Knopf ”1” wird der zu stabilisierende 
Ausgangsstrom eingestellt. 

Zum Einstellen des Ausgangsstromes kbnnen die Ausgangsklemmen eventuell kurzgeschlossen werden. 
Es wird aber empfohlen dieser Kurzschluss nur bei einer niedrig eingestellten Aus gang sspannimg 
vorzunehmen. 

Bemerkung : Wahrend Transport, Schalter SK2 in Pos. 0, 6 A stellen um die Drehspulbewegungen des 
Messinstrumentes soviel wie mbglich zu dampfen. 

EINSTELLUNGEN UND KONTROLLEN 

Nachfolgende Unterlagen sind gUltig fUr die Neueinstellung des Gerats und kbnnen abweichen von den 
Unter I.B. angegebenen Daten. 

Un = Netzspannung 
Uo = Ausgangsspannung 
A Uo = Ausgangsspannungsanderung 
lo = Ausgangsstrom 
A lo = Ausgangsstromanderung 

a. R39 Einstellung des Vorstabilisators 

1. ZUndeinheit U2 aus dem Geiac entfernen. 

2. R24 ganz nach links drehen, R22 ganz nach rechts drehen. 

3. Un: Nennwert (LAI soil aufleuchten und Uo soil < 0 V sein). 

4. Voltmeter (Eigenverbrauch _< 0, 1 mA) anschliessen Uber R71. 

5. Ein solcher Wert, zwischen 18 und 120 kS2, wahlen fur R39, dass eine Spannung Uber R71 gemessen 
wird zwischen 8, 3 und 8,5 V. 
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b. Kontrolle der Stromverteilung durch TSl t TS 6 

1 . Un: Nennwert 

2. Uo: 5 V 

3. R19 und R20 ganz nach rechts drehen. 

4. Amperemeter in Serie mit einem Widerstand von 2 , 5 12 an den Ausgangsklemmen anschliessen. 

5. lo auf 2 A einstellen. ^ 

6 . Die Uber den Widerstanden R 8 7 R13 gemessene Spannungen sollen 0, 2 V + 1 % betragen. 

c . Einstellimg Iq maximal 

1 . ZUndeinheit U2 aus dem Ger^t entfernen. 

2. Un: Nennwert 

3. Uq: 5 V 

4. R19,R20 ganz nach rechts drehen. 

5. A-Meter in Serie mit einem Widerstand von 0 , 5 12 anschliessen an den Ausgangsklemmen (LA2 
soil jetzt aufleuchten). 

6 . Ein solcher Wert, zwischen 3 kl2. . .18 kl2 fUr R75 w^hlen dass ein Kurzschlusstrom zwischen 
6 , 05 und 6 , 25 A gemessen wird. 

d. Kontrolle Steuerspannung fUr ZUndeinheit U2 

1. ZUndeinheit U2 aus dem GerUt entfernen. 

2. Un: Nennwert 

3. Uq: 5 V 

4. R19,R20 ganz nach rechts drehen. 

5. Die zwischen Punkt 19* (-) und Punkt 20* (+) gemessene Spannung von U1 soil zwischen 2,1 und 

2, 4 V liegen. 

e. Einstellung Uq maximal 

1. R19,R20,R22 und R24 ganz nach rechts drehen. 

2. Un: Nennwert 

3. Iq: 0 A 

4 . Ein solcher Wert zwischen 75 kl2. . .300 kl2 wUhlen fur R78 dass Uq ein Wert hat zwischen 75 , 1 
und 76,5 V. 

f . A Uq bei Netzspannungsschwankungen von Nennwert bis zu Nennwert + 10 % 

1 . Iq: 6 A 

Uo A Uo 

7,5 V < 1,5 mV 

75 V <15 mV 

g. A Uq bei LastUnderungen 
1. Un: Nennwert 

Uo A lo A Uq 

7,5 V 0 6 A < 20 mV 

75 .V 0 6 A < 20 mV 

h. A Iq bei Last und NetzspannungsUnderungen, bei lo = 60 mA 

1 . Un: Nennwert 

2. R19,R20 und R22,R24 ganz nach rechts drehen. 

3. SK2 in Pos. ”75 V*’. 

4. Eine Last bestehend aus einem PrUzisionswiderstand von 33 , 3 12 (mit sehr niedrigem Temperatur- 
koeffizient) in Serie mit einem Widerstand von 1 , 24 kl 2 anschliessen an den Ausgangsklemmen. 
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5. R19 und R20 so weit nach links drehen bis Uq zirka 2 V sinkt. 

6. Den Widerstand von 1, 24 kfi kurzschliessen, die Spanimngsanderung am Widerstand von 33, 3 
soil < 100 mV sein. 

7. Bei Regelung der Netzspannung vom Nennwert nach Nennwert +10 % oder Nennwert -10 %, soil 
die Spannungsanderung am Widerstand von 33, 3 12 < 10 mV sein. 

k. A Iq bei Last und Netzspannungsanderungen, bei Iq = 6 A 

1. Un: Nennwert 

2. R19,R20 und R22,R24 ganz nach Rechts drehen. 

3. SK2 in Pos. "75 V". 

4. Eine Last bestehend aus einem Prazisionswiderstand von 0,33 12 (mit sehr niedrigem Temperatur- 
koeffitzient) in Serie mit einem Widerstand von 12,3 12 an den Ausgangsklemmen anschliessen. 

5. R19 und R20 so weit nach links drehen bis Uq zu zirka 2 V sinkt. 

6. Den Widerstand von 12,3 12 kurzschliessen, die Spannungsanderung am Widerstand von 0,33 12 
soli < 1 mV sein. 

7. Bei Regelung der Netzspannung vom Nennwert nach Nennwert +10 % oder Nennwert -10 % soil die 
Spannungsanderung am Widerstand von 0, 33 12 < 0, 6 mV sein. 

l. Stromwelligkeit 

1. Ein Prazisionswiderstand von 0,33 12 (mit sehr niedrigem Temperaturkoeffizient) an den Ausgangs- 
klemmen anschliessen. Eine der Anschlussklemmen wird geerdet. 

2. Un: Nennwert +10 % 

3. Uq: 75 V, Iq: 6 A 

4. Die Welligkeitsspannuiig am Widerstand, gemessen mit einem Oszillografen soil < 2 mVgs sein. 

m. Welligkeitsspannung 

1. Un: Nennwert +10 % 

2. Uq: 75 V, Iq: 6 A 

3. Die Welligkeitsspannung gemessen mit einem Oszillografen an den Ausgangsklemmen soil 
<1,2 mVss sein. 

n. Kontrolle Signalierung LAI und LA2 

1. Un: Nennwert -10 % 9 

2. SK2 in Pos. "0,6 A". 

3. Uq: 75 V. 

4. R19 und R20 ganz nach rechts drehen. 

5. Mit regelbarer Last Iq einstellen auf 105 mA. 

6. Mit R19 und R20 Iq genau auf 100 mA einstellen (LAI soil jetzt aufleuchtenj. 

7. Den Lastwider stand vergrossern bis LA2 aufleuchtet. Dieser Punkt soil zwischen 90 und 100 mA 
gef unden we r den. 

Bemerkung : LAI und LA2 dUrfen beim Ubergang von Strom auf Spannungsstabilisierung nicht gleich- 
zeitig Ibschen. Sie diirfen aber wohl in einem Bereich von 4 mA gleichzeitig aufleuchten. 

o. Kontrolle Spannungen am Klemmbrett 

Die Spannungen, gemessen zwischen: 

- Punkt 7 (+) und 12 (-) soil 2, 1 V sein 

- Punkt 8 (+) und 11 (-) soil zwischen 5 und 5,6 V sein 

- Punkt 1 (+) und 3 (-) soil 75 V sein 

- Punkt 4 (+) und 5 (-) soil 75, 1 V sein. 
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IX. LIST OF MECHANICAL PARTS 



Item 


Fig. 


Ordering number 


Description 


1 


1 


4822 413 40211 


Knob 0 23 mm 


2 


1 


4822 413 70037 


Lid (for knob item 1 and 5) 


3 


1 


4822 290 40047 


Connection terminal 


4 


1 


4822 455 60095 ' 


Text plate 


5 


1 


4822 413 40112 


Knob 0 23 mm 


6 


1 


4822 460 60025 


Ornamental strip 


7 


1 


4822 462 70564 


Foot cap 


8 


2 


4822 455 60104 


Side strip (right) 


9 


2 


4822 290 60142 


Connection strip (18 pole) 


10 


2 


4822 462 30117 


Guide (for print U1 and U2) 


11 


2 


4822 267 60023 


Connector (22 pole) 


12 


2 


4822 325 50087 


Grommet 


13 


2 


4822 255 10007 


Lamp holder 


14 


2 


4822 455 60103 


Side strip (left) 


15 


2 


4822 256 30121 


Fuse holder 


16 


2 


4822 325 60119 


Clamping grommet 


17 


2 


4822 404 50379 


Screen 


18 


2 


4822 290 60122 


Connection strip (14 pole) 


19 


2 


4822 532 80121 


Holder for C7 



ST OF 
Item 


ELECTRICAL 

Fig. 


PARTS 

Ordering number 


Value 






Cl-2 


2 


4822 121 20067 




5000 


PF 




C3 


2 


4822 121 40119 




4 


mf 


280 V 


C4-6 


2 


4822 121 40012 




0. 


1 ixF 


400 V 


C7 


2 


4822 124 70222 


(2xpar. ) 


30000 


mf 


25 V 


C8 


2 


4822 124 70223 


(2xpar. ) 


11700 


mf 


150 V 


C9 


2 


4822 121 40027 




1. 


5 iJiF 


250 V 


CIO 


2 


4822 124 30087 


(2xpar. ) 


1000 


IJ.F 


150 V 


C12 


2 


4822 121 40055 




47000 


pF 


250 V 


C31 


7 


4822 124 20399 




250 


mf 


40 V 


C32 


7 


4822 124 20372 




50 


mf 


40 V 


C33 


7 


4822 121 40092 




33000 


pF 


250 V 


C34 


7 


4822 121 50432 




1500 


pF 


125 V 


C35 


7 


4822 124 20381 




80 


mf 


25 V 


C36 


7 


4822 121 40176 




1 


fiF 


100 V 


C38 


7 


4822 124 20395 




200 


U-F 


10 V 


C39 


7 


4 822 1 24 204 03 




400 


IJ.F 


10 V 


C40 


7 


4822 124 20399 




250 


AiF 


40 V 


C42 


7 


4822 124 20351 




10 


pF 


16 V 


C43 


7 


4822 121 50088 




3600 


pF 


63 V 


C44 


7 


4822 121 50432 




15000 


pF 


63 V 


C45 


7 


4822 121 40055 




47000 


pF 


250 V 



Item 



Fig. 



Ordering number 



Value 



C46-47 


7 


ClOl 


8 


C102 


8 


C103 


8 


C104 


8 


C105-106 


8 


GRl-2 


2 


GR3-4 


2 


GR5-6 


2 


GR7-8 


2 


GR9-10 


2 


GRll-12 


2 


GR31f33 


7 


GR34-35 


7 


GR36 


7 


GR38H3 


7 


GRIOI 


8 


GR102 


8 


GR103 


8 


GR104fl07 


8 


GR108-109 


8 


GSDl 


2 


LI 


2 


LA1-LA2 


1, 2 


Ml 


1,2 



R6 


2 


R7 


2 


R8t13 


2 


R14 


2 


R15 


2 


R16 


2 


R17 


2 


R18 


2 


R19 


1,2 


R20 


1,2 


R21 


2 


R22 


1,2 


R23 


2 


R24 


1,2 


R25 


2 


R26 


2 


R31 


7 


R32 


7 



4822 121 40027 
4822 121 50281 
4822 121 50435 
4822 121 40216 
4822 121 40037 
4822 121 40236 

4822 130 30412 
4822 130 30413 
4822 130 30412 
4822 130 30413 
4822 130 30412 

4822 130 30413 
4822 130 30261 
4822 130 30239 
4822 130 30191 
4822 130 30239 

4822 130 30424 
4822 130 30239 
4822 130 40256 
4822 130 30239 
4822 130 30195 

4822 130 20022 

4822 152 20447 
4822 134 20014 

4822 347 30014 



4822 110 60081 

4822 112 30116 (4xpar. ) 

4822 113 60024 

4822 116 50469 

4822 116 50539 

4822 111 20144 (2x in se] 

4822 111 20026 

4822 116 50666 
4822 103 20084 
4822 103 20168 
4822 116 50605 
4822 101 20381 

4822 116 50177 

4822 103 20098 

4822 113 60024 (4xpar. ) 

4822 110 61176 

4822 110 50063 

4822 110 60144 



1.5 mF 


250 V 


8200 


pF 


63 V 


2700 


pF 


125 V 


0.33 mF 


100 V 


39000 


pF 


250 V 


8200 


pF 


250 V 



BYX 42/600 R 
BYX 42/600 
BYX 42/600 R 
BYX 42/600 
BYX 42/600 R 

BYX 42/600 
BY 122 
OA 202 
OA 95 
OA 202 

BAX 12 
OA 202 
BAY 38 
OA 202 
BYX 10 

BTX 94/700 

GL14D 
V/A meter 



100 


a 


0.125 


W 


550 


a 


10 


W 


0.56 


1 ^ 


2 


W 


3010 


Q 


0.125 


W 


15 


kl2 


0.125 


W 


602 


ka 


0.125 


W 


75 


ka 


0.125 


W 


73.2 


ka 


0.125 


W 


1 


kQ 


3 


w 


33 


2 


3 


w 


12 


k2 


0. 1 


w 


220 


2 






365 


2 


0. 25 


w 


1.5 


k2 


3 


w 


0.14 


: 2 


8 


w 


390 


k2 


0. 125 


w 


22 


2 


0.25 


w 


24 


k2 


0.125 


w 
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Item 


Fig. 


Ordering number 


Value 








R33 


7 


4822 113 60081 


0.33 ^2 




1 w 


R34 


7 


4822 no 60196 


2.2 U9. 




0.125 W 


R35 


7 


4822 no 20094 


330 


12 




1 W 


R36 


7 


4822 no 30119 


3 


kl2 




0.5 W 


R37 


7 


4822 no 60115 


2 


kl2 




0.125 W 


R38 


7 


4822 no 60125 


4.7 


kl2 




0.125 W 


R39 


7 


4822 110 6 18kJ2. . 


.120 


kl2 




0.125 W 


R40 


7 


4822 116 50104 


6. 81 kfi 




0.1 W 


R41 


7 


4822 116 50524 


3.01 kn 




0.1 W 


R42 


7 


4822 110 40116 


2.2 


kl2 




0.5 W 


R43 


7 


4822 no 60157 


75 


kl2 




0.125 W 


R44 


7 


4822 no 30093 


300 


kl2 




0.125 W 


R45 


7 


4822 no 60107 


1 


kl2 




0.125 W 


R46 


7 


4822 112 20084 


130 


12 




5.5 W 


R47 


7 


4822 no 60081 


100 


12 




0.125 W 


R48 


7 


4822 no 50107 


1 


kl2 




0. 25 W 


R49 


7 


4822 112 30134 


10 


kl2 




8 W 


R50 


7 


4822 no 60107 


1 


kl2 




0.125 W 


R52 


7 


4822 no 60111 


1.3 


kl2 




0.125 W 


R53 


7 


4822 no 60094 


330 


12 




0.125 W 


R54 


7 


4822 no 60125 


4.7 


kl2 




0.125 W 


R55 


7 


4822 no 60118 


2.7 


kl2 




0.125 W 


R56 


7 


4822 no 60109 


1.2 


kl2 




0.125 W 


R57 


7 


4822 no 60114 


1.8 


kl2 




0.125 W 


R58 


7 


4822 no 60141 


18 


kl2 




0.125 W 


R59 


7 


4822 no 60135 


11 


kl2 




0.125 W 


R60 


7 


4822 no 60109 


1.2 


kl2 




0.125 W 


R61 


7 


4822 116 60003 


4.7 


12 




0.125 W 


R62 


7 


4822 no 60134 


10 


kl2 




0.125 W 


R63 


7 


4822 no 60112 


1.5 


kl2 




0.125 W 


R64 


7 


4822 no 60104 


750.. 


kl2 




0.125 W 


R65 


7 


4822 no 60127 


5.6 


kl2 




0.125 W 


R66 


7 


4822 no 60092 


270 


kl2 




0.125 W 


R67 68 


7 


4822 no 60132 


8.2 


kl2 




0.125 W 


R69 


7 


4822 115 80094 (2xpar. ) 


0.333 


12 




6 W 


R70 


7 


4822 no 60134 


10 


kl2 




0.125 W 


R71 


7 


4822 116 50606 


523 


12, 


5 % 


0.125 W 


R72 


7 


4822 no 60136 


12 


kl2 




0.125 W 


R73 


7 


4822 116 50607 


619 


12, 


1 % 


0.125 W 


R74 


7 


4822 116 50608 


6.19 


kl2, 


1 % 


0.25 W 


R75 


7 


4822 110 6 3 kS2. 


. .18 


kl2 




0.25 W 


R76 


7 


4822 116 50101 


2 


kl2 




0.1 W 


R77 


7 


4822 116 60008 


1.5 ' 


12 




0.125 W 


R78 


7 


4822 no 6 75-100-150- 


-300 


kl2 




0.125 W 


R79 


7 


4822 116 50609 


5.49 


kS2, 0.5 % 


0.1 W 



Item 



Fig. 



Ordering number 



Value 



R80 


7 


4822 112 20109 


1.2 k£l 


5.5 W 


R81 


7 


4822 111 30341 


10 


0.125 W 


R82 


7 


4822 116 50611 


75 kS2, 1 % 


0.125 W 


R83 


7 


4822 116 60008 


1.5 


0.125 W 


R84 


7 


4822 110 61187 


1 Mfi 


0.125 W 


R85 


7 


4822 110 50196 


2.2 Mfl 


0.125 W 


R86 


7 


4822 110 60163 


120 kfi 


0.125 W 


R101-R102 


8 


4822 110 30062 


20 n 


0.125 W 


R103 


8 


4822 112 20054 


10 n 


5.5 W 


R104 


8 


4822 110 50098 


470 


0.125 W 


R105 


8 


4822 110 60107 


1 kfi 


0.125W • 


R106 


8 


4822 110 60145 


27 kS2 


0.125 W 


R107 


8 


4822 110 60132 


8.2 kfl 


0.125 W 


R108 


8 


4822 110 60144 


24 kJ2 


0.125 W 


R109 


8 


4822 110 60134 


10 kfi 


0.125W 


RllO 


8 


4822 110 60072 


47 n 


0.125 W 


Rill 


8 


4822 116 50612 


39. 2 kn, 1 % 


0.125 W 


R112 


8 


4822 110 60105 


820 52 


0.125 W 


R113-R114 


8 


4822 116 50526 


1.3 k52,l % 


0.125 W 


R115 


8 


4822 110 60118 


2.7 k52 


0.125 W 


R116 


8 


4822 110 60098 


470 52 


0.125 W 


R117 


8 


4822 110 60101 


560 52 


0.5 W 


R118 


8 


4822 110 60115 


2 k52 


0.125 W 


R119 


8 


4822 110 60116 


2.2 k52 


0.125 W 


R120 


8 


4822 110 60134 


10 k52 


0.125 W 


SKI 


2 


4822 277 10167 2-pole 


16 A 




SK2 


2 


4822 273 40127 2-pole 


6 positions 




T26 


2 


4822 146 70025 






TlOl 


8 


4822 158 50025 






TSi;6 


2 


4822 130 40279 


ASZ 16 




TS31 


7 


4822 130 40051 


2N930 




TS32 


7 


4822 130 40462 


BFY 52 




TS33 


7 


4822 130 40279 


ASZ 16 




TS34 


7 


4822 130 40324 


BYC 70 




TS36 


7 


4822 130 40299 


BF 178 




TS37-TS38 


7 


4822 130 40324 


BCY 70 




TS39-TS40 


7 


4822 130 30187 


BCY 88 (Transistor-pare) 


TS41-TS42 


7 


4822 130 30187 


BCY 88 (Transistor-pare) 


TSIOI 


8 


4822 130 40323 


BFY 55 




TS102 


8 


4822 130 40373 


BCY 71 




TS103fl05 


8 


4822 130 40051 


2N930 




U1 


2,7 


4822 216 40071 


Print assy (compl 


.) 


U2 


2,8 


4822 216 40072 


Print assy (compl. ) 


VLl-2 


2,3 


4822 253 50031 


10 A medium delayed (220 and 235 V) 






4822 253 50032 


20 A medium delayed (110 and 125 V) 



Item 



Fig, 



Ordering number 



Value 



ZD31 


7 


4822 


ZD32 


7 


4822 


ZD33-ZD34 


7 


4822 


ZD35 


7 


4822 


ZD36fZD38 


7 


4822’ 


ZDlOl 


7 


4822 


ZD102-ZD103 


7 


4822 



30286 


BZY 88/C6V2 


30079 


BZY 88/C6V8 


30335 


BZY 78 


30193 


BZY 88/C5V6 


30392 


BZY 88/C3V3 


30294 


BZY 88/C9V1 


30284 


BZY 88/C5V1 



130 

130 

130 

130 

130 

130 

130 



45 




Fig. 1 






Fig. 3 



V 





Fig. 4 




Static R‘| 
arta 




Fig. 5 



47 



A 




d e f 





Fig, 6 









Fig. '7 




Fig. 8 





0 


BLACK 


6 


BLUE 


2 


RED 


7 


VIOLET 


3 


ORANGE 


9 


WHITE 



Fig. 9 






50 




Fig. 10 



